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DRIFT & SKOTSELANVISNING FOR DUC LS 920

Larmias DUC LS 920 &r byggd med tanke pa minimering av underhall.

Det enda planerade underhdll som behover goras under 10 dr ar batteribyte i DUC.
(Se punkt.1).

Till skotsel av anlaggningen kan dven raknas férandringar av t.ex. reglerfunktioner och liknande samt
utbyggnad av anldggningen vilket dven behandlas i denna instruktion.

For handhavande av ATLANTIS SCADA se separat dokumentation.

INNEHALL:

- INSTRUKTION FOR BYTE AV BATTERI DUC LS920

- INSTRUKTION FOR BYTE/KOMPLETTERING AV MODULER OCH CPU-KORT I DUC LS920
- DRIFTSATTNING AV DUC LS 920

- GIVARKALIBRERING

- REGULATOR
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INSTRUKTION FOR BYTE AV BATTERI | DUC L5920

LARMIA DUC LS 920 ar utrustad med ett hogkvalitetsbatteri av Lithium-typ med en normal livslangd
pa ca 10 ar vid normal drift. Nar batteriet ar forbrukat till ca 90% ges information "BATTERIFEL” i
DUC-ens display , om larm "batteribyte” har skapats ges ett normalt larm om detta bade i DUC och i
eventuell centraldator.

Batteriet (B1) kan bytas enligt féljande, lossa forst CPU-kortet genom att dra kortet rakt utdt (Kan
goras under drift) och skjut ner batteribygeln (J3) dra sedan batteriet rakt uppdt, dd det lossar frdn den
infdllda sockeln, ddrefter kan ett nytt batteri monteras och batterbygeln anslutas. Nar CPU-kortet
aterinsattes skall DUC-numret aterinskrivas under "SYSTEM” och anldggningsediteringen aterladdas
(dterladdningen sker automatiskt om DUC-en ar ansluten till centraldator med Larmias program
ATLANTIS). Dérefter startar DUC-en om som efter ett spanningsbortfall.

Kontrollera efter batteribyte att texten "BATTERI OK” syns i displayen.

Om DUC-en skall vara bortkopplad frdn 230V-nétet under ldangre tid (mer an 6 manader) och
anlaggningsediteringen ej behover sparas i RAM-minnet skall batteribygeln (J3) skjutas ner for att
ej forkorta livslangden pa batteriet i onédan.

DUC som normalt dr ansluten till Centraldator dterladdar anldggningsediteringen efter
spanningssattning om batteribygeln ar ansluten och DUC-numret inskrivet under "SYSTEM”.

Om DUC-en ér forsedd med DSA-kort for modemanslutning skall DSA-kortet forst demonteras fran
CPU-kortet, detta kan utforas forst sedan CPU-kortet demonterats.

Batteriet dr av fabrikat DALLAS typ "Smart battery” DS1260-100 (3 volt), och kan kopas fran
Larmia Control AB.

Forbrukade batterier kan dtersindas till Larmia Control AB for vidarebefordran till SAKAB, och skall
d& markas "Forbrukade Lithiumbatterier”.

Lithiumbatterier far ej brannas pa grund av explosionsrisken, lithium har dock ej ndgon annan
allvarlig miljopdverkan.
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INSTRUKTION FOR BYTE/KOMPLETTERING AV
MODULER OCH CPU-KORT | DUC L5920.

LARMIA DUC LS 920 ar konstruerad sa att I/O-moduler, CPU-kort och front kan bytas under
drift utan att spanningen bryts.

I/O-modulera kan bytas enligt féljande, kontrollera forst den inverkan ingreppet férorsakar i
processen, lossa modulen genom att ta i frontpanelens ytteranor och dra rakt uppdt.

Insattning av I/O-modul gores genom att kretskortet inpassa i styrspdren pa ratt plats och modulen
inskjuts sedan

CPU-kortet kan bytas genom att lossa de fyra skruvarna som hallet skyddsplaten 6éver CPU-kortet,
Lossa sedan CPU-kortet genom att dra kortet rakt uppdt (Kan goras under drift) och lossa sedan
flatkabelkontakten till fronten genom att dra kontakten rakt uppdat, Nar CPU-kortet skall dterinsattes
efter tex batteribyte eller kortutbyteskall DUC-numret dterinskrivas under "SYSTEM” och
anldggningsediteringen aterladdas (dterladdningen sker automatiskt om DUC-en ar ansluten till
centraldator med Larmias program ATLANTIS). Darefter startar DUC-en om som efter ett
spanningsbortfall.

Kontrollera efter batteribyte att texten "BATTERI OK” syns i displayen.

Om DUC-en skall vara bortkopplad frdn 230V-nétet under ldngre tid (mer an 6 manader) och
anldggningsediteringen ej behover sparas i RAM-minnet skall batteribygeln (J3) lossas for att ej
onddigtvis forkorta livslangden pa batteriet.

DUC som normalt &r ansluten till Centraldator dterladdar anlaggningsediteringen efter
spanningssattning om batteribygeln dr ansluten och DUC-numret inskrivet under "SYSTEM”.

Om DUC-en ér forsedd med DSA-kort f6r modemanslutning skall DSA-kortet férst demonteras
fran CPU-kortet, detta kan utforas forst sedan CPU-kortet demonterats.

Byte av frontenhet gores sedan CPU-kortet forst lossats.
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DRIFTSATTNING AV LARMIA DUC LS 920.

LADDNING AV EDITERING VID DUC:

DUC:en skall vara spanningssatt och CPU-kortet monterat med batterikontakten
(Vid IC 10) i "ON”" lage.

1. Rensning av RAM-minne:

Ga till "MENY”, valj "SYSTEM” och "KALIBRERING”, (Inkodning kan krdvas), tryck pd
"EDIT” och verifiera med ”+”. Minnet ar nu rensat. DUC-en kommer att himta
en ny editering fran centraldatorn.

2. Instéllning av DUC-nummer:

Ga till "MENY”, vélj "SYSTEM” och "KONFIG”, tryck pd "EDIT”(Inkodning kan kravas),
stall in DUC:ens nummer med ”+" och ”-” tangenterna, tryck pd "ATERGA” och verifiera med " +".

3. Laddning av editering:

Anslut PC med LARMIA:s centralprogram och 6nskad editering via en RS 485-omvandlare

till plint U 1 och 4 (OBS polariteten).

Laddning sker nu automatiskt, laddningen bestdr av ca: 55 block och tar 30 till 60 sekunder att
overfora vid normal trafik.

Laddningen kan f6ljas pa display under "SYSTEM” och "KOM.DIAG.”

Langst ned till hoger pd displayen syns antalet mottagna och godkanda datablock

(skall vara ca: 55 st) , ovanfor denna siffra syns antalet fran PC:n sdanda block, dessa kan vara 55 till
100 st vid normal trafik.

4. Modulmontering:

Kontrollera att DUC:en ar ratt inkopplad och att inga frimmande spanningar finns pa

in och utgdngar.

Ga till "MENY” ,"SYSTEM” och "KONFIG” och kontrollera placeringen av I/O modulerna , detta

syns lagnst ner till vanster pa displayen. Exempel: En digital-in-modul visas med bokstaven D ovanfor
boksaven I. (OBS Typ av modul visr endast grundfunktion alltsa ej tex reldantal eller givartyp.)
Montera modulerna pd avsedd plats markta A till F eller A till L.

OBS! Analog in modul MAIO1-624 skall kalibreras se "MODULKALIBRERING”.
OBS! Analog in modul MAI02-624 &r fabrikskalibrerad och behover ej kalibreras.
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GIVARKALIBRERING Ledningskompensering.

METOD 1. For resistansgivare (Referensméitning)

Avlds referensgivaren (fast monterad eller anbringad for kontroll),

Ga till "MENY”,"INGANGAR”, "MATNING” och vilj den givare som skall kompenseras,

tryck pd visa (inkodning kan krdvas). Nu visas namn och métvarde kalibrering, givartyp, modul
och plintnummer samt resistans.

Kompensera bort heltalsfel med "PIL HOGER”fér 6kning respektive "PIL VANSTER” fér minskning,
decimaler kompenseras med ”+" respektive ”-".

Kompenserat vdrde visas hogst upp i fonstret.(Efterslapning kan ske pa grund av filtrering).

Tryck pd atergd for att komma till vanlig visning.

Upprepa proceduren for de givare som skall kompenseras.

METOD 2. For resistansgivare (Resistanskompensering.)

Mt eller berdkna resistansen i givarledningen.

[For koppar (R=0,018 x L/ A) L=Langd i m och A= Area i mm?].

Kortslut givarledningen tex. vid givaren och mat totala resistansen i givarledningen
vid DUC:ens ingdng

(OBS lossa anslutningen).

Kontrollera i givarens resistanstabell vilken temperaturdndring som férorsakas av
ledningsresistansen, och kompensera denna enligt tidigare metod.

OVRIGT
All givarkompensering dr en parallellfoskjutning av givarkurvan.

Kaliberingarna skall sparas i DUC:ens skyddade RAM-minne, och om
systemet dr anslutet till Centraldator dven pa PC:ns harddisk enligt féljande:

Ga till "MENY” valj "SYSTEM” och "KALIBRERA”, tryck pa "TILL” for att spara
kalibreringsparametrarna och verifiera med "TILL". Kalibreringen &r nu sparad i skyddat

RAM i DUC-en, och pa PC:ns hdrddisk om DUC:en ar ansluten till PC, detta verifieras i DUC:en
med texten: "DATA OVERFORT”.

Om PC ér ansluten skall nu DUC:ens minne rensas och laddas med editering och kalibrering fran
PC:n enligt f6ljande: Tryck pd "EDITERA” i samma meny som ovan och bekréfta med "TILL”, PC:n
kommer nu att ladda hela programmet och kalibreringen till DUC:en.

Tidsatgang for laddning 30 till 60 sek.
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Tordit

UPPDATERING, BYTE AV DUC-PROM

Ga till "MENY” valj "SYSTEM” och "KALIBRERA”, tryck pa "TILL” for att spara
kalibreringsparametrarna och verifiera med "TILL".

Lyft bort CPU-kortet och byt PROM:arna (IC 9 och IC 10), och montera in CPU-kortet igen. (Om
nytt CPU-kort monteras skall batteribygeln (vid IC10) skjutas upp (ON) och DUC-adressen inskrivas,
se driftsattning).

For CPU-kort med pamonterat DSA-kort (RS 232) skall DSA-kortet demonteras forst.

Ga till "MENY” valj "SYSTEM” och "KALIBRERING”, tryck pd "EDIT” for att rensa RAM-minnet och
verifiera med "TILL”. DUC-en startar om och hamtar automatiskt editeringen frdn centraldatorn.

G4 till "MENY” vélj "SYSTEM” och "KALIBRERING”, tryck p& "FRAN” for att himta parametrarna
och verifiera med "TILL".
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REGULATOR

BESKRIVNING

Varje DUC har 20st regulatorer, med vardera 8 utgdngssteg.
Regulatorn har foljande instillbara parametrar:

1. BORVARDE, i mitstorhetens sort:
Borvardet kan vara ett fast installbart varde, ett beraknat borvirde bestdende av en kurva eller ett
villkor, som i sin tur kan bestd av flera olika parametrar.

2. ARVARDE, i matstorhetens sort:
se BORVARDE

3. DODZON, i mitstorhetens sort:
Dodzonen ar regleravvikelsen som regulatorn godtar utan att dndra styrsignalen.

4. LOOPTID, i sekunder:
Installningsvadrde: 1 till 9999 sekunder.
Den tid som regulatorn vantar innan regulatorn pad nytt kompenserar for reglerfel.

5. FORSTARKNING (P-VERKAN), i %:

Installningsvarde: 0.00 till 99.99%.

P-verkan anger hur mycket ett reglerfel skall forandra styrsignalen. Detta sker varje looptid.
Forandringen av styrsignalen = reglerfelet * P-verkan.

Ex 1.
Om borvdarde = 20 grader, arvarde = 15 grader och P-verkan = 1%. LOOPTID = 20.
Reglerfel = 20-15 = 5 grader, ger en forandring pd 5*1 = 5% var 20:de sekund.

Ex 2.
Om borvdarde = 30 grader, arvarde = 25 grader och P-verkan = 0.5%. LOOPTID = 10.
Reglerfel = 30-29 = 1 grader, ger en forandring pd 1*0.5 = 0.5%. var 10:de sekund.

DERIVERING (D-VERKAN), i %:

Installningsvarden: 0.00 t||| 99.99%.

Deriveringen avldser hastigheten pa forandringen av reglerfelet Deriveringsdelen 6kar styrsignalen
da reglerfelet 6kar och minskar styrsignalen da reglerfelet minskar. D-verkan bor ej stdllas mer an
dubbla P-verkan.
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LC-REGULATORN OCH JAMFORELSE MED PID-REGULATORN

LC-regulatorn bestdr av tre delar:

-En proportionellt verkande del (P-del), som satter ut en styrsignal som ar proportionell mot
reglerfelet (borvérdet - drvérdet). Storleken av denna verkan bestimms av forstarkningsfaktorn for
P-delen . Denna funktion & samma som P-delen fér PID-regulatorn.

- Integraldelen 6kar styrsignalen proportionellt med reglerfelet en gdng varje looptid. LC:s integreldel
anvander samma forstarkningsfaktor som P-delen.
I en vanlig PID-regulator gdr I-delen in varje samplingsintervall och har en egen forstarkningsfaktor.

- Deriveringsdelen okar styrsignalen da reglerfelet 6kar och minskar styrsignalen da reglerfelet
minskar. Hur stor denna férandring av styrsignalen ar bestdms av forstarkningsfaktorn for D-delen.
PID-regulatorn baserar sin verkan pad styrsignalen pa nuvarande reglerfel, medan LC-regulatorn dven
tar hansyn till gamla reglerfelsférandringar.

Omrikning fran PID-regulatorns parametrar till LC-regulatorns (tummregel)

Tp - Forstarkningsparameter P-del
Ti - Forstarkningsparameter I-del
Td - Forstarkningsparameter D-del

Tpic = Tpep

Looptid = Tppp, Tipp

Anvand D-delen da det ar svart att fa ett stabilt system eller om man vill att regulatorn skall
svar pd snabba storningar.

Paramerval

Valet av regulatorparamertar beror pa egenskaperna pd det system man reglerar. Man kan
approximativt beskriva ett system med tvd parametrar, forstarkning och insvagningstid. Forstarkning
ar hur mycket drvdrdet 6kar eller minskar vid en férdndring av styrsignalen med en enhet (1% med
larmias regulator). Insvagningstiden ar den tid det tar for drvardet att nd sitt nya stabila varde efter
forandring av styrsignalen. Dessa parametrar kan berdknas, uppskattas eller tas fram exprementellt.
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Exprementell framtagning av systemparametrar genom stegsvar.
Framtagning av forstarkning (K)och Insvdgningstid (T).

Ex

En blandningsventil reglerar temperaturen till tappvarmevatten.

1 Styr ventilen manuellt t.ex. till 30 %.

2 Vénta tills temperaturen har stabiliserat sig. Om den inte gor det forsok att uppskatta
ett medelvdrde. Notera detta varde T1

3 Oka eller minska styrventilen med ca 10% eller vad som &r lampligt utan att ndgon

stors allt for mycket. Denna férandring kan vi kalla dU. (dU ar positiv vid 6kning och
negativ vid minskning av styrventilen)

4 Gor en uppskattning av hur lang tid det tar tills temperaturen nar sitt nya vérde.
Notera denna temperatur T2. For att battre uppskatta insvangningstiden kan du
satta styrventilen till sitt gamla varde (30%) och se hur langtid det tar innan
temperaturen ater blir T1.

CTI-T2
dU

K [Antal grader / %]

T = Tiden det tog for temperaturen att stabilisera sig.

Med hjalp av dessa parametrar kan du fa fram ett forslag till regulatorparametrar ur diagrammet i
bilagan. Med dessa parametrar far systemet inte ndgon oversldang varken vid dandring av bérvarde eller
vid en fordandring av en storning.

Om snabba storningar paverkar systemet kan det vara lampligt att minska looptiden. Du maste da
tanka pd att om du t.ex. minskar looptiden med 30% maste du ocksd minska P-verkan med 30%. Du
bor ej vélja en looptid som &r mindre @n hélften av vad som anges i tabellen. Se till att stdlldon hinner
med att f6lja regulatorns styrsignal. Om de inte gor det kan du lika garna har en langsammare
regulator.

Om du vill att styrsignalen skall reagera snabbare kan du 6ka P-verkan till maximalt 3 gadnger vad som
stdr i tabellen (vid angiven looptid) utan att systemet borjar sjdlvsvanga.

| tabellen gors dven en jamforelse med motsvarande parametrar for PID- regulatorn.
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Losningar pa vanliga reglerproblem.
Reglering av olinjdra system

Ex

Kylreglering av rumstemperatur med hjalp av uteluft. Styrsignalen styr varvtalet pa flakten.
Arvirdet &r rumstemperaturen.

P& sommaren kan en 6kning av av varvtalet med 10% ge en minskning av temperaturen med 3
grader => K = -0.3 . Detta ger ett val av parametrar.

Pa vintern kan samma 6kning av styrsignalen ge en minskning av 10 grader => K = -1.

Vilket ger en annat parameterval.

Losningen kan da vara att sitta ett kurvobjekt (eller villkor med kurvfunktion) som parametrar och
lata utgdngen pa kurvobjektet bero pad utetemperaturen.

Observera att detta system har en negativ forstarkning. | tabellen nedan behéver du inte bry dig om
tecknet. Den enda skillnaden ar att du i omrddet for regulatorns utgang anger 100 - 0% i stallet for
0-100% (Om hela regulatorns omrade anvands).

Uppdelning av Regulatorn i flera utgangar

Nar regulatorn delas upp i flera utgangar paverkar detta valet av regulatorparametrar dels pa grund av
att varje utgdng paverkar systemet pa olika satt, dels pdverkar valet av omrddet foér utgdngen hur
mycket den utgdngen foérandras vid en forandring av regulatorns omrade.

Ex

Utgdng A verkar i omrddet O - 10 pdverkar SV1
Utgdng B verkar i omrddet 10 - 40 pdverkar SV2
Utgdng C verkar i omradet 40- 100 paverkar SV3

Okning av regulatorns utgdng med 1% =

Utgdng A okar med 10 %, da regulatorns utgdng ar mellan 0-10%
Utgdng B 6kar med 3.33 %, da regulatorns utgdng ar mellan 10 - 40%
Utgdng C dkar med 1.66 % ,da regulatorns utgdng ar mellan 40 - 100%

For SV1 giller att den 6kar 10 ggr sa snabbt dan om SV1 skulle ha en egen regulator vid samma val av

parametrar. Observera att SV1 endast kan ha 10 olika varden 0%, 10%, 20%.....100%. Om man vill
ha fler varden mdste man 6ka omradet.
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Konfigurering av en regulator med flera utgangar:

1: Dela upp omradena lika mellan utgdngarna.

Koppla ett villkor till regulatorparametrarna som dndrar parametrarna da regulatorn byter utgang.
Ex

Utgdng A 0-33%

Utgdng B 34-66%

Utgdng C 67-100%

Om du vill att P-verkan skall vara :
0.3 for utgdng A
0.2 for utgang B
0.5 for utgdng C

Koppla foljande villkor till P-verkan i parametrar.

A = Utgdng A (RTA)

B = Utgang B (R1B)

ALT(A>0 & A<100, 0.3, ALT(B>0 & B<100, 0.2, 0.5)

2: Valj omrdde for utgangen efter vilken forstarkning du vill ha. Ett minskat omrdde ger en 6kad
forstarkning och tvartom.

For att fd samma parametrar som ovan P-verkan sétts till 0.1 och omrddet for

utgdng A till 0-30 %

utgdng B till 30- 80%

utgdng A till 80 - 100 %

Overlappning och dédzon

Man kan lata omrddena 6verlappa varandra om en utgang skall borja reglera innan utgangen fére har
ndtt 100%.

Du kan dven sdtta en dodzon mellan tvd utgdngar. Dér pdverkar regulatorn inte ndgon av utgangarna.

Ex

utgdng A 0-30 %

utgdng B 35 - 60% Do6dzon mellan 30 - 35%
utgdng A 50 - 100 %  Overlappning
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Drift & Skotsel DUC L5920

| LARMIA |

9,4 /(4/0" =

PARAMETERVAL, TABELL

Systemparametrar Larmias regulator PID - regulatorn
Forstarkning Insvagningstid P Looptid P |

0,2 5 1,00 1 1,50 1,000
0,5 5 0,50 1 0,50 0,400
1 5 0,20 1 0,25 0,200
2 5 0,10 1 0,10 0,100
3 5 0,07 1 0,07 0,070
4 5 0,06 1 0,05 0,060
5 5 0,05 1 0,05 0,050
0,2 15 1,70 3 1,70 0,500
0,5 15 0,70 3 0,70 0,220
1 15 0,30 3 0,30 0,120

2 15 0,20 3 0,20 0,070
3 15 0,13 3 0,13 0,050
4 15 0,10 3 0,10 0,370
5 15 0,08 3 0,08 0,030
0,2 30 1,70 6 1,70 0,300
0,5 30 0,70 6 0,70 0,150
1 30 0,40 6 0,40 0,080

2 30 0,25 6 0,25 0,040
3 30 0,17 6 0,17 0,030
4 30 0,13 6 0,13 0,023
5 30 0,10 6 0,10 0,020
0,2 60 1,70 10 1,70 0,170
0,50 60 0,70 10 0,70 0,070
1 60 0,35 10 0,35 0,035

2 60 0,20 10 0,20 0,020
3 60 0,15 10 0,20 0,020
4 60 0,12 10 0,15 0,015
5 60 0,10 10 0,10 0,015
0,2 120 2,00 15 2,00 0,150
0,5 120 0,70 15 0,70 0,050
1 120 0,40 15 0,4 0,020

2 120 0,20 15 0,2 0,012
3 120 0,12 15 0,15 0,010
4 120 0,10 15 0,1 0,007
5 120 0,08 15 0,08 0,005
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